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èƓǒāƙơǆǃå 
ϼϸϝЋв иϝув ϞϽЇЮϜ  ̹

ЉϚϝЋ϶ иϝ̮̮угЮϜ  ̻

ϤϝАϜϽϧІъϜ ϣуϳЋЮϜ сТ иϝугЮϜ  ̽

ИϜнжϒ ϸϜнгЮϜ ϣЯу϶ϹЮϜ пЯК иϝугЮϜ  ̿

РϹлЮϜ ев ϣуЧзϦ иϝугЮϜ  ̀

ϤϝУЊϜнгЮϜ ϣуЂϝуЧЮϜ ϣтϽЋгЮϜ иϝугЯЮ ϣвϹϷϧЃгЮϜ сТ ϞϽЇЮϜ м ϤϝвϜϹϷϧЂшϜ ϣуЮϿзгЮϜ: ̸̷ 

ъмϒ ЈϜнϷЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ: ̸̷ 

ϝужϝϪ :ϸϜнв ϽуО ϣтнЏК ϝлЮ ϽуϪϓϦ пЯК ϣОϝЃϧЂшϜ ϤϝвϜϹϷϧЂшϜм ϣуЮϿзгЮϜ : ̸̷ 

ИϜнжцϜ ϣУЯϧϷгЮϜ ϣϯЮϝЛгЮ иϝугЮϜ ̸̸ 

ϤϝуЂϝЂϒ ϣϯЮϝЛв РϽЋЮϜ сϳЋЮϜ ̸̿ 

ϣϯЮϝЛгЮϜ ϣтϹулгϧЮϜ )ϣуЮмцϜ (иϝугЮ РϽЋЮϜ сϳЋЮϜPreliminary Treatment ̸̀ 

ϤϝжнЫв ϤϜϹϲм ϣϯЮϝЛв иϝув РϽЋЮϜ сϳЋЮϜ ϣтϹулгϧЮϜ ̸̀ 

ЮϝЛгЮϜϣϯ ϣуϚϜϹϧϠъϜ иϝугЮ РϽЋЮϜ сϳЋЮϜ Primary Treatment ̹̺ 

ϣϯЮϝЛгЮϜ ϣтнжϝϫЮϜ )ϣуϮнЮнуϡЮϜ (Secondary Treament ̹̿ 

ϣϯЮϝЛгЮϜ ϣуϮнЮнуϡЮϜ аϝЗзϠ ϢϓгϳЮϜ ϣГЇзгЮϜ ï ЭКϝУгЮϜ ϸϹЛϧв ϤϝЛТϹЮϜ )СϚϝДнЮϜ (Sequencing Batch Reactor (SBR) ̷̺ 

ЈϜϽЦцϜ ϣуϮнЮнуϡЮϜ ϢϼϜмϹЮϜ ϣϯЮϝЛгЮ иϝув РϽЋЮϜ сϳЋЮϜRotating Biological Conductors ̺̺ 

бЗж ϣϯЮϝЛв иϝув РϽЋЮϜ сϳЋЮϜ ϤϜϽуϳϡЮϝϠ ϢϜнлгЮϜ  ̴Aerated Lagoons ̺̻ 
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åîƪǁä ǇƑǐǄ îìƑƬǄ 

ƕøøøøøøǄìƾǄ 

 çƓǒơǃå ÿƓǒïƬ āǋ ßƓǆǃåǑƪǒƑïǃå ôïǕå Ơõƪ ǏǄƵ ǉƓǒơ íƞāƙ ÿá ÿǂǆǒ Ǚ Ǌǈāíƕ éǒơ.  āá ƗǄƑƓƪǃå ǊƙǃƓơƕ ßƓǆǃå Ǐõƺǒ
çíāïƕǃƓƕ òǆǂǈǒā çïåïơǃƓƕ ííǆƙǒ ýƑåāƪǃå Ɨǒǀƕǂ ßƓǆǃåā ôïǕå æǂāǂ ñƓǆƤá Ɨƶƕïá ƗƕǄƮǃå .Ǚã  Ɠǆ çíƵƓǀǃå ǉîǋ ÿƵ îƬǒ Ǌǈå

 ÿǒƕǑƙƞïí Đċ ÜþČċþ . ÿǆ ýƿá Ɨƞïí íǈƵ üǃîā íǆƞƙǒ Ǐƙơ ííǆƙǃå ǏǄƵ Ǌƙïíǀƕ ßƓǆǃå ðǒǆƙǒ éǒơĐċ íǒǄƞǃå āƽõǒ ǊǒǄƵā þ
Ɨǒïơƕǃå èƓǈƑƓǂǃå ƗƬǒƶǆǃ ƗƮïƽǃå ƗơƓƙǗ ßƓǆǃå Ơõƪ ûāƼ . ßƓǆǃå ïƕƙƶǒāǑǀǈǃå  æāưǈǄǃ ƗǄƕƓǀǃå Ɨǒƶǒƕõǃå ïíƓƮǆǃå íơá

 āǑƙǃå ǃå íåíðǒ ƓǌǒǄƵ æǄõǑƼ  èƿāǃåǑǃƓơǃå ǑƼ  èǚǂƬǆǃå íơá āǋ ǉƓǒǆǃå óƿƓǈƙā þǃƓƶǃå ÿǆ çíǒíƵ ûõƓǈǆǑƙǃå  Ǌƞåāƙ
 þǃƓƶǃåǑƼ  çíïõǆǃå çíƓǒðǃå Ɨƞǒƙǈ üǃîā ÿïǀǃå åîǋǑƼ  üǃîǂā Ɨǒǈåïǆƶǃå Ɨƶƿïǃå çíƓǒð ǊǒǄƵ æƙïƙ Ăîǃå þǃƓƶǃå ÿƓǂƪ íåíƶƙ

 ƗǒƵƓǈƮǃå ƗõƬǈǕåǑƙǃå  ā ǉƓǒǆǃå ÿǆ çïǒƕǂ èƓǒǆǂ üǄǌƙƪƙ Ăîǃå ïǆǕå ǉƓǒǆǃå ïíƓƮǆ èƓƽƮåāǆ ÿǆ ïǒƺƙ èƓƛāǄǆ ƓǌǈƵ Ɲƙǈǒ
 ûǒƕõƙ ǏǄƵ çāǚƵ ǉƓǒǆǃå ƗǒƵāǈǃ ƗǒƪƓǒǀǃå èƓƽƮåāǆǃå ƴưāā èƓƶǒïƬƙǃå ÿƪǃ èƓǆāǂơǃå ÿǆ èåßåïƞã îƓƤƙå þðǄƙƪǒ

 èƓǒƞāǃāǈǂƙǃåǑƙǃå þåíƤƙƪǚǃ ƗơǃƓƮ Ɨǒǀǈ ǉƓǒǆ Ǐǃã ýāƮāǃåā íïõǆǃå üǚǌƙƪǙå ÿǆ íơǃå ƓǌǄǒƕƪ ÿǆ. 

 îĀìǁä æƕøǐƜĀǁĀîìǐǊǁä ÞƑǄǂǁ 

 ǉƓǒǆǃå èƓùùƶǒðāƙ Ɨùƪåïíƕ Ɠǒƞāǃāïíǒǌǃå þǄƵ óùƙƤǒǑƼ  āƞǃå ÿǆā āƞǃå Ǐǃã ïƓơƕǃå ÿǆ çïǆƙƪǆǃå Ɠǌƙǂïơƕā ÜƗǒưïǕå çïǂǃå
Ɨǒƞāǃāïíǒǌǃå çïāíǃƓƕ çïāíǃå ǉîǋ Ǐǆƪƙā ïƓơƕǃå Ǐǃã ĄåíāƵ ôïǕå ÿǆā ƗƪƕƓǒǃå Ǐǃã . èƓõǒơǆǃå Ǐõƺƙāēč % Ơõƪ ÿǆ

 ǏǄƵ Ăāƙơƙā ÜôïǕåĕē % ÜƗǒưïǕå çïǂǃå ǉƓǒǆ ÿǆď % íƞāƙ ƗǒƿƓƕǃåǑƼ  ƗƕîƵ ǉƓǒǆǂ ôïǕå ǏǄƵā ÜßƓǆ ïƓƤƕǂ āƞǃå
 ǉƓǒǆǃå þöƶǆā ÜƗǒƼāƞ ǉƓǒǆǂ ôïǕå Ơõƪ èơƙā ÜíǒǄƞā êāǄƛāǑƙǃå  ýǆǂƙ ýƕ èƓõǒơǆǃå Ǐǃã ýƮƙ Ǚ ôïǕå ǏǄƵ õǀƪƙ

èƓƙƓƕǈǃå Ơƙǈ ƗǒǄǆƵā ïƤƕǃå ƗǒǄǆƶƕ āƞǃå Ǐǃã åíāƵ Ɨǒƞāǃāïíǒǌǃå Ɠǌƙïāí. 
 āơ ǑǃåĎđ % Ɨƕƪǈā Üÿǒǈƪǃå úǙà āá èƓƑǆǃ Ǐǀƕƙ éǒơ ôïǕå Ơõƪ èơƙ ƗǈāðƤǆ ƗǒưïǕå çïǂǃƓƕ Ɨƕîƶǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆ

 çíāƞāǆ ÿāǂƙ Ɠǌǈǆ çïǒƺƮǑƼ çííơǆ èƓǒǆǂƕ Ɠǌǈǆ Ɠǌƕơƪ ÿǂǆǒ èƓǀƕõ. 

 æïƬǃå ïíƓƮǆ óǒƤǄƙ ÿǂǆǒ ǊǒǄƵāǑƙǓƓǂ: 

č. ïƓõǆǕå Ď. ïƓơƕǃå ď. èƓõǒơǆǃå 

Đ. èåïǒơƕǃå đ. ïƓǌǈǕå Ē. ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå 
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 þƿï ýǂƬǃå Ơưāǒā  Ɨƶǒƕõǃå ǑƼ ßƓǆǃå çïāí)Ɨǒƞāǃāïíǒǌǃå çïāíǃå.( 

 
ÞƑǄǁä ÞƑƾǆ ƕƜîì 

-  ïƓõǆǕå ǉƓǒǆ ǏƙƋƙǑƼ  ôƶƕ ǏǄƵ çāǚƵ Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃå ÿǆ Ɨõǒƪƕ Ɨƕƪǈ ǏǄƵ ƓǌƑåāƙơǙ ßƓǀǈǃå éǒơ ÿǆ Ɨǆíǀǆǃå
ƗƕƑåîǃå èåðƓƺǃå . ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ƓǌǒǄƙ þƛǑƙǃå  íåāǆǃå ôƶƕā þāǒíāƮǃåā þāǒƪǈƹƓǆǃåā þāǒƪǃƓǂǃå ëǚǆá ôƶƕ ǏǄƵ Ăāƙơƙ

 Ɨƕïƙǃå ƗǒƵāǈǃ ĄƓǀƕõ üǃîā ƗǀǃƓƶǃåǑƙǃå Ɠǌƕ ïǆƙ. 

-  ǏƙƋƙƼ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ƓǆáǑƼ  ā çïƤâǆǃåǑǋ  ƓǌǄǂ ïƕƙƶƙā ÜïƓǌǈǕåā èåïǒơƕǃåā èƓõǒơǆǃåā ïƓơƕǃå ǉƓǒǆ ÿƵ çïƓƕƵ
æïƬǃå ǉƓǒǆǃ ïíƓƮǆ .å ǉƓǒǆ ǏǄƵ ýāƮơǃå þƙǒƼ Ɠǆá ÜƗǒǄơƙǃå èƓǒǄǆƵ ûǒïõ ÿƵ èƓõǒơǆǃåā ïƓơƕǃå ǉƓǒǆ ÿǆ æïƬǃ

ƗƞǃƓƶǆǃå èƓǒǄǆƵ ûǒïõ ÿƵ Ɠǌǈǆ æïƬǃå ǉƓǒǆ ǏǄƵ ýāƮơǃå þƙǒƼ Ɨƕîƶǃå èåïǒơƕǃåā ïƓǌǈǕå ǉƓǒǆ .ăá  ǉƓǒǆǃå ÿá
 ƗǒơõƪǃåǑǋ  ïíƮǆǃåǑƪǒƑïǃå ǉƓǒǆǄǃ. 

- Ƶ Ɠǌơǚǆá ÿāǂƙā ÜïƓƕǓå ÿǆ ƗƞïƤƙƪǆ ǉƓǒǆ ÿƵ çïƓƕƵ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃåā Ăāƙơƙ Ɠǌǈá Ǚã ÜƗǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆ ïƛǂá çíƓ
 ǉƓǒǆǃå ïāïǆ ÿǕ ÜƗǀǃƓƶǃå íåāǆǃå ÿǆ åíƞ Ɨõǒƪƕ Ɨƕƪǈ ǏǄƵǑƼ Ɠǌƕ ƗǀǃƓƶǃå íåāǆǃå ÿǆ ƓǌơƬïǒ ôïǕå èƓǀƕõ. 

- ǑƼ æïƬǃå ǉƓǒǆǃ ƗǒƪǒƑï ïíƓƮǆǂ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃåā ýǒǈǃå ïǌǈ ǉƓǒǆ ǏǄƵ íǆƙƶǈ ïƮǆ . ǉƓǒǆ ÿǆ ïƮǆ ƗƮơ ýƮƙā
 Ǐǃã ýǒǈǃåđđ,đ ǒǄǆïƙǆ ïƓď ǑƼ  þƓƵ ƗǒƿƓƽƙǙ Ɠǀƕõ üǃîā ÜƗǈƪǃåčĕđĕ ÿåíāƪǃå ƴǆ. 
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ƑǊƬƏƑƬƢĀ åîƪǁä ǇƑǐǄ çƑƻƬäĀǄ 

ǇƑøøǐǄǁä òƏƑƬƢ 

Ǐǃã ǉƓǒǆǃå óƑƓƮƤ þƪǀǈƙ: 

á . Ɨǒƶǒƕõ óƑƓƮƤ 
æ . ƗǒāƓǆǒǂ óƑƓƮƤ 
ê . Ɨǒƞāǃāǒƕ óƑƓƮƤ 

à .ƕǐøƴǐƓôǁä òƏƑƬƢǁä 

č. çïåïơǃå Ɨƞïí 
Ď. çïƓǂƶǃå 
ď. ÿāǄǃå 
Đ. þƶõǃå 
đ. ƗơƑåïǃå 

Č .æîäîƟǁä ƕƜîì: 

 ïƛâƙƼ Ü ǉƓǒǆǃå ƗƞǃƓƶǆ èƓǒǄǆƵ ǏǄƵ çïåïơǃå ƗƞïíǑǌ  æƪïƙ ƗƵïƪā ƗƼƓưǆǃå èƓǒāƓǆǒǂǃå ÿƓƕāî ƗƵïƪ ǏǄƵ íƵƓƪƙ
Ɨǀǒƿíǃå èƓǆǒƪƞǃå. 

č .æîƑǀƴǁä: 

ýƓǆïǃåā Ǐǆõǃå ýƛǆ ƗǒāưƵ ïǒƹ íåāǆā æǃƓơõǃå ýƛǆ ƗǒāưƵ íåāǆ ÿāǂƙ íƿ . çïƓǂƶǃå ÿāǂƙāǑƼ  ïƛǂá Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå
 ƓǌǈǆǑƼ  Ąåïöǈ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå  Ɠǋïāïǆ ýǚƤ ƠǒƬïƙǄǃ ôïƶƙƙ çïǒƤǕå ÿǕǑƼ ƗƽǄƙƤǆǃå Ɨƕïƙǃå èƓǀƕõ. 
Ď .þĀǂǁä: 

 ßƓǆǃå ÿāǄƙ éíơǒǑƼ  ïƕƙƶǒā Üðǒǈƞǈǆǃåā íǒíơǃƓǂ ƗǒāưƵ ïǒƹ íåāǆ íāƞā āá Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃå ýǄơƙǃ Ɨƞǒƙǈ Ǒơõƪǃå íïāǆǃå
Ǚå þöƶǆā ǑǆíǓå üǚǌƙƪǚǃ ǊƙǒơǚƮ þíƵ ǏǄƵ èǙǙíǃå ïƛǂá ÿǆ ßƓǆǃå ÿāǄƙƗǒƵƓǈƮǃå èƓǆåíƤƙƪ. 

ď .ýƴôǁä: 

 úïƮǃå ǉƓǒǆƕ ǊõǚƙƤå Ɨƞǒƙǈ āá ÜƗǈƽƶƙǆ ƗǒāưƵ íåāǆā æǃƓơõ íāƞā Ɨƞǒƙǈ üǃîā ÜøƓƪƙƪǆ ïǒƹ þƶõ ĄƓǈƓǒơá ßƓǆǄǃ ÿāǂǒ
ǊƙƞǃƓƶǆ ýƕƿ ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƽǄƤǆǃå āá. 

Đ .ƕƟƏäîǁä: 

 øƓƪƙƪǆ ïǒƹ þƶõ íāƞā õƕƙïǒǑƼ  Ɨǌǒïǂ ƗơƑåï íāƞā ƴǆ ßƓǆǃåǑƼ ñƽǈ  ƗƞƙƓǈ ƗơƑåïǃå ÿá îã ÜèƿāǃåǑƼ  ýåāơǕå þöƶǆ
Ǌǒïǂǃå þƶõǃå èƓƕƕƪǆ ÿǆ. 
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å .ƕǐĀƑǄǐǀǁä òøƏƑƬƢǁä 

č. ǏǈǒƞāïíǒǙå ñǕå. 
Ď. ǏǄǂǃå ïƪƶǃå. 
ď. æƑåîǃå ÿǒƞƪǂǕå. 
Đ. ƗƕƑåîǃå íåāǆǃå. 
đ. Ɨưāǆơǃåā ƗǒāǄǀǃå. 
Ē. ƓǌƵåāǈƋƕ Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃå. 
Č .ǍǆǐƜĀîìǐǗä ðǓä: 

 ðǆïǃƓƕ Ǌǃ ðǆïǒ Ɠǆ āǋķpHĸ ßƓǆǄǃ ƗǒāǄǀǃå āá Ɨǒưǆơǃå ƗǃƓơǃå ÿƵ ïƕƶǒ āǋā . þƿï Ǐǃã ïƽƮǃå ÿǆ áíƕǒ āǋāčĐ þƿïǃåā Üē 
 ýíƓƶƙǃå ǏǄƵ ýíǒǑǀǈǃå ÿƵ þƿïǃå ýƿ åîȒåā Üē ßƓǆǃå Ɨǒưǆơ ǏǄƵ üǃî ýíǒ . æāîƙ ƓǆǈǒơƼăá  çíƓǆǑƼ  ÿǒƋƙǒ ǉƓǒǆǃå

ÿǒƞāïíǒǌǃå èƓǈāǒá Ǐǃã ýāǄơǆǃå H+  íǒƪǂāïíǒǌǃå èƓǈāǒáā.OH-ßƓǆǃå ÿāǂǒā Ǒưǆơ èƓǈāǒǕå èǈƓǂ åîãH+  ÿǆ ïƛǂá
 èƓǈāǒáOH- ăāǄƿā ñǂƶǃå éíơ åîã . ðǒǂïƙ ĂāƓƪƙ åîã ĄǙíƓƶƙǆ ýāǄơǆǃå ÿāǂǒāH+ āOH-. 
 ßƓǆǃåǑưǆơǃå  ĄǚǂƋƙ éíơǒǑƼ  ßƓǆǃå Ɠǆá Ü èåíƶǆǃåăāǄǀǃå  ĄåïāƬƿ æƪïǒƼ. 

 āá ßƓǆǄǃ ƗƕƪǈǃƓƕ Ǌǈá íƞā íƿāăá  ýāǄơǆǑƑƓǆ  ÿǒƞāïíǒǌǃå èƓǈāǒá ðǒǂïƙ ýƮƓơ ÿāǂǒ]H+ [ íǒƪǂāïíǒǌǃåā]OH - [ ĂāƓƪǒ
 āǋ ĄƓƙƕƓƛ Ąåïåíǀǆč xčČ-čĐ  çïåïơ Ɨƞïí íǈƵ üǃîāĎđċþ .ăá  ÿá1 x 10- 14 =] OH -] [H+.[ 

 āǑƼ  ÿāǂǒ Ɨǒǀǈǃå ǉƓǒǆǃå ƗǃƓơ10- 7 ] =H+ [ǑǃƓƙǃƓƕā: 

pH = - Log [H+ ]= - Log [10- 7 ] = 7 
č .îƨƴǁä: 

 èåðǄƽǃå ëǚǆá ÿǆ ƗöāơǄǆ ïǒíƓǀǆ íāƞā ÿƵ çïƓƕƵ āǋāǑƙǃå  æāîƙ ǙǑƼ þāǒƪǈƹƓǆǃåā þāǒƪǃƓǂǃå ýƛǆ ßƓǆǃå . ƓǋíāƞāāǑƼ 
ßƓǆǄǃ ǏǈǒƞāïíǒǕå ñǕå ÿǆ íǒðǒ ßƓǆǃå .ǉƓǒǆǃå ÿǒƤƪƙ çðǌƞáā èåíåíƶǃåā ïǒƪåāǆǃå ýƤåí ĄåïāƬƿ æƕƪǒ ïƪƶǃåā . Ǌǈá Ɠǆǂ

Ǌƶǆ æƶƮǒā øƓƪƙƪǆ ïǒƹ ĄƓǆƶõ ßƓǆǃå æƪǂǒ ÿāƕƓƮǃå þåíƤƙƪå. 
Ď .åƏäíǁä þǐƜƨǀǓä: 

 ĄƓƕƑåî ÿǒƞƪǂǕå íƞåāƙǒǑƼ  æƑåîǃå ÿǒƞƪǂǕå Ɨƕƪǈ íåíðƙā ÜƗǒƶǒƕõǃå ƗǒāǌƙǄǃ Ɨƞǒƙǈ ƗǆƑåí ƗƽƮƕ Ɨƕîƶǃå ǉƓǒǆǃåǑƼ  ǉƓǒǆǃå
 ƓǌǈƵ çíïƓƕǃåǑƼ  æǃƓơõǃå íāƞā Ăíâǒā ÜƗǈƤƓƪǃå ǉƓǒǆǃåǑƼ ƪǂǕå æāƪǈǆ íåíðǒƼ ĄåïƓǌǈ ÿǒƞƪǂǕå êƓƙǈã Ǐǃã ßƓǆǃå ÿǒƞ
 æƑåîǃåǑƼ  ā ßƓǆǃåǑƼ  æƑåîǃå ÿǒƞƪǂǕå æāƪǈǆ ôƽƤǈǒƼ ÿǒƞƪǂǕå ÿǆ Ɨǒǆǂ æǃƓơõǃå îƽǈƙƪƙ ýǒǄǃåǑƼ  íƵƓƪƙā ÜßƓǆǃå

 æƑåîǃå ÿǒƞƪǂǕå Ɨƕƪǈ çíƓǒðǑƼ  ýǂƉƙǃå éāíơ ǏǄƵ ßƓǆǃåǑƼ  èåíåíƶǃåā ïǒƪåāǆǃƓǂ Ɠǌǃ Ɨƪǆǚǆǃå Ɨǒǈíƶǆǃå ëāõƪǃå
èƓƤưǆǃåā. 
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ď .ƕǐĀǂƾǁä: 

ƞāǃ ǉƓǒǆǃå ƗǒāǄƿ ĂðƶƙèƓǈāƕïǂǒƕ ÜèƓǈāƕïǂ Üèåíǒƪǂāïíǒǋ íā . ƗõƬǈǃå èåðǄƽǃå ïƮƓǈƵ ôƶƕ)ßǚƿǙå ( þāǒíāƮǃå ýƛǆ
þāǒƪƓƙāƕǃåā þāǒƪǒǈƹƓǆǃåā þāǒƪǃƓǂǃåā . ïƛƓǂƙǃå íǒåðƙ Ǐǃã Ăíâǒ ǉƓǒǆǃå ƗǒāǄƿ ÷ƓƽƙïåāǑƞāǃāǒƕǃå . ǉƓǒǆǃå ÿǆ ïåïưá üƓǈǋ èƪǒǃā

 Ǐƙơ ƗǒāǄƿ ǏǄƵ ƗǒāƙơǆǃåĐČČ  þƞǒǄǄǆ /ïƙǃ. 

 

Đ .ƕƮĀǄƟǁä: 

 ñǕå ÿƓǂ åîã ƗǒưǆƓơ ǉƓǒǆǃå ÿāǂƙǑǈǒƞāïíǒǌǃå pH  ÿǆ ýƿáē . íāƞā ßƓǆǃå Ɨǒưāǆơ æƓƕƪá ÿǆāǑǈƓƛ  ÿāƕïǂǃå íǒƪǂá
ƗǒƵƓǈƮǃå èƓƽǄƤǆǃå úǒïƮƙ ÿá Ɠǆǂ ƗǒƙƓƕǈǃå ƓǒƓǀƕǃå ýǄơƙ ÿǆ ƗƞƙƓǈǃå Ɨǒāưƶǃå ôƓǆơǕå ôƶƕ āá æƑåîǃå 

Ǒƙǃå  ôƓǆơá ǏǄƵ ĂāƙơƙǑƼ  Ɨƞïí ÿǆ íǒðǒ ƗǒƑƓǆǃå èƓơõƪǆǃåǉƓǒǆǃå Ɨǒưāǆơ . ƗǒưǆƓơǃå ǉƓǒǆǃå Ǌƕƕƪƙ Ɠǆǃ ƗƼƓưǗƓƕā
üǈðǃåā óƓƮïǃåā ñƓơǈǃå ýƛǆ ƗơƮǃƓƕ çïƓưǃå íåāǆǃå ôƶƕ æǒîƙ ƓǌǈƎƼ Ɨǒíǒíơǃå ïǒƪåāǆǃå áíƮā ýǂƉƙ ÿǆ . ǉƓǒǆǃåā

ÿāǂƙ ƓǌƕïƬ ýưƽǆǃåpH (6.5 -  8.5) . 

đ .ƕƓƏäíǁä ìäĀǄǁä: 

ǃå ÿǆ ÷åāǈá ǏǄƵ ƗǒƼāƞǃå āá Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ïāïǆ íǈƵ õǄƙƤƙā ƗƕǄƮǃå íåāǆǃå ǉîǋ ÿǆ ĄƓưƶƕ æǒîƙ ÜƓǌǈƎƼ ïāƤƮǃå āá Ɨƕïƙ
 ƗƕƑåîǃå ƗƕǄƮǃå íåāǆǄǃ Ǌƕ ëāǆƪǆ ǏƮƿá íơ üƓǈǋā ÜßƓǆǃƓƕǑƼ  æƪǂƙ āá ƗǒơƮ ýǂƓƬǆ ÿǒǂǄǌƙƪǆǄǃ æƕƪƙ Ǚ Ǐƙơ ßƓǆǃå

ÿǒǃāƕǀǆ ïǒƹ ƗơƑåïā ĄƓǆƶõ ßƓǆǃå . ÿǆ üǃîǃ ÜÿƓƪǈǗå ƗơƮƕ çïƓư ƗƕƑåîǃå íåāǆǃå ôƶƕ ÿāǂƙāăïāïưǃå  ƗǒƓǈƵ ßƓõƵã
ƗƞǃƓƶǆǃå èƓǒǄǆƵ ßƓǈƛá Ɠǌǈǆ óǄƤƙǄǃ. 

Ē .ƕǐĀƮƴǁä ìäĀǄǁä: 

 ƗǒƵåïðǃåā ƗǒƵƓǈƮǃå ƗǄƑƓƪǃå èƓƽǄƤǆǃƓƕ éāǄƙǃå Ɨƞǒƙǈ ǏƙƋƙăïƓƞǆǃåā  ïǒƹ Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃå ÿǆ çïǒƛǂā çíǒíƞ ÷åāǈá üƓǈǋā
 ƓǋïǒƛƋƙ úāïƶǆǑƼ  ïƪǄǃ Ɨƕƕƪǆ íåāǆǃå ǉîǋ ôƶƕ ÿá Ǚã ýǒāõǃå Ăíǆǃå ǏǄƵ æïƬǃå ǉƓǒǆ ïǒƺǒ ïƤǓå ôƶƕǃåā ÿƓõǑƼ 
ƓǒǚƤǃå ÿāǂƙ ñƓƪá. 

é .ƕǐƜĀǁĀǐƓǁä òƏƑƬƢǁä 

 āǑǋ èƓǒǄǒƽõā æǃƓơõā èƓƪāïǒƼā Ɠǒïƙǂƕ ÿǆ ǉƓǒǆǃå Ǌǒāƙơƙ Ɠǆ ÿƵ çïƓùƕƵ  ǉîǋ úƓƬƙǂå Ăíâǒā Ü ÿƓƪǈǗå ƗơƮƕ çïƓư
ƿíǃå èƓǈƑƓǂǃå ǉîǋ ýƙƿ ýƽǂǒ Ɠǆƕ ǉƓǒǆǃå þǒǀƶƙǃ þǒǄƪǃå þƓöǈǃå ƴưā Ǐǃã èƓƪāïǒƽǃåā Ɠǒïƙǂƕǃåôåïǆǖǃ Ɨƕƕƪǆǃå Ɨǀǒ. 

 ƕǐƟƬǁä çƑôäîƗƪǗäǏƺ ǇƑǐǄǁä 

ÿá ÿùǆ íùǂƋƙǃå æïƬǃå ǉƓǒǆ Ɨǒǀǈƙ èƓõơǆ ýǒƺƬƙ ǏǄƵ ÿǒǆƑƓǀǃå ƗǒǃāƑƪǆ ÿã  ƴǆ ǏƬǆƙƙ Ɨƞƙǈǆǃå æïƬǃå ǉƓǒǆ ƗǒƵāǈ
 ƗǒƪƓǒǀǃå èƓƽƮåāǆǃåǑƙǃå  óåāƤǃå ÿǆ ÷åāǈá Ɨƛǚƛ Ǐǃã ƗǒƪƓǒǀǃå èƓƽƮåāǆǃå úǒǈƮƙ ÿǂǆǒā ÜƗǆƓƶǃå ƗơƮǃå ƗǒƓǆơ ýƽǂƙ

Ǒǋ: 
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Č .ƕǐƴǐƓôǁä òäĀƢǁä: 

à . ÞƑǄǁä æîäîƟ çƑƜîì: 

 ƐƞƓƽǆǃå ÷ƓƽƙïǙå ÿǂǃā ƗǆƓƶǃå ƗơƮǃå ǏǄƵ ïǒƛƋƙ Ɠǌǃ ñǒǃǑƼ  āá Ɨǒǆƪāǆ èƓƕǄǀƙ ǏǄƵ ƗǃǙí ÿāǂǒ íƿ ßƓǆǃå çïåïơ Ɨƞïí
úïƮǃå ǉƓǒǆǃ ïǒƕǂ úǒïƮƙ ǑơƮǃå ïƓǒƙǃå ǏǄƵá. 

å . ÞƑǄǁä ƕƟƏäîĀ ýƴôĀ þĀǁ : 

ƗǒƵƓǈƮǃå āá Ɨǒǃðǈǆǃå èƓƽǄƤǆǃå ýƛǆ ïíƓƮǆ ÿǆ éāǄƙ éāíơƕ Ɛƕǈǒ íƿ Ɠǌƛāíơ ÿǂǃā ǉƓǒǆǄǃ ƗǒǃƓǆƞǃå èƓǆƓǆƙǋǙå ÿǆ āǋ. 
é . æîƑǀƴǁä: 

Ǒǋ  Üïǒǌõƙǃå ǊǒǄǆƵ ǏǄƵ ïƛâƙ ƓǌǈǕ ƗǆƓƶǃå ƗơƮǄǃ ƗǆƓǌǃå ïāǆǕå ÿǆăîǃƓƼ  ǉƓǒǆǃå ïǂƶƙ èƓǆǒƪƞ íƞāƙ ƓǆǃƓõ Ǌǈá éíơǒ
Ɨǒơǃå èƓǈƑƓǂǃå Ɠǌǒǃã ƋƞǄƙ ƐƕƓƤǆ ÿāǂƙ ƓǌǈƎƼ ƓǌǒǄƵ ÿǒïāǄǂǃå ïǒƛƋƙ ÿǆ æāïǌǄǃ ǉîǋ ýƮƙā ýǆƓǂǃƓƕ ïǒǌõƙǃå þƙǒ ǚƼ Ü

çïƓǂƶǄǃ èƓǒāƙƪǆ ǏƮƿá ƗǒƪƓǒǀǃå èƓƽƮåāǆǃå èííơ üǃîǃ Ü ôåïǆǕƓƕ ǊƕǒƮƙ íƿā üǄǌƙƪǆǃå Ǐǃã èƓǈƑƓǂǃå. 
č .ǀǁä òäĀƢǁäƕǐƏƑǐǄǐ: 

 þƿï ýāíƞǃå Ơưāǒā ÜƗǆƓƶǃå ƗơƮǃå ǏǄƵ ĄåïõƤ Ɨǒāưƶǃå ïǒƹā Ɨǒāưƶǃå èƓǒāƓǆǒǂǃå ýƛǆƙ)č-č ( èƓǒāƓǆǒǂǃå ïǒƛƋƙ
ƗǆƓƶǃå ƗơƮǃå ǏǄƵ ĄƓöƓƽơ Ǌƕ ëāǆƪǆ Ăāƙƪǆ ǏƮƿáā ƗǆƓƶǃå ƗơƮǃå ǏǄƵ ƗƽǄƙƤǆǃå. 

 ýƽî üĀìƜ)Č-Č (ƕǄƑƴǁä ƕƟƬǁä ǍǂƳ ƕƻǂƗƢǄǁä çƑǐĀƑǄǐǀǁä îǐƙƉƗ 

 ǏƗǁä îǐǐƑƴǄǁä Ǐƺ ǇƑǐǄǂǁ Ƒǐǂƴǁä ƕǆƜǂǁä ƑǊƗîƽàčđ/č/ČĔĔĐ 
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Ď .ƕǐƜĀǁĀǐƓǁä òäĀƢǁä: 

 þïāƽǒǃāǂǃå íāƞā ÿƵ úƬǂǄǃā Üþïāƽǒǃāǂǃå Ɠǒïƙǂƕ Ɠǌǆǋá ÿǆā ÜßƓǆǃå Ǐǃã ôåïǆǖǃ Ɨƕƕƪǆǃå Ɨǒơǃå èƓǈƑƓǂǃå ýǀƙǈƙ ÿá ÿǂǆǒ
Ɠǆǋ ÿǒƙǀǒïõ Ăíơã þíƤƙƪƙ:  

à .  ƞƪîǄǁä ƕƾǐîôǏƏƑƪƸǁä: 

 ííƵ ðāƓƞƙƙ Ǚá æƞǒ ƓǌǒƼā þïāƽǒǃāǂǃåč  ýǂǃčČČ  üǃîā Ɨǈǒƶǃå ÿǆ ýǆǑƼ  çîāƤƋǆǃå èƓǈǒƶǃå ƴǒǆƞǃ õƪāƙǆǂ çíơåā ƗǈǒƵ
íơåā ïǌƬ ýǚƤ. 

å . æììƴƗǄǁä åǐƓƑǆǓƑƓ îǄƢƗǁä ƕƾǐîô : 

 ÿƵ þïāƽǒǃāǂǃå ííƵ íƞåāƙǒ Ǚá ÿá æƞǒ ƓǌǒƼāč/čČČ  ÿǆ ïƛǂá ðāƓƞƙǒ Ǚā ïǌƬǃå ýåāõ çíơåā çïǆǃ ƗǈǒƵ ýǆđ  % õǀƼ
ƶǃå ýǚƤ èƓǈǒƶǃå ÿǆþƓ. 
ƕǂǐƢìǁä ìäĀǄǁä öäĀǆà ǇƑǐǄǁä ǍǂƳ 

þƓƪƿá Ɨƛǚƛ Ǐǃã ǉƓǒǆǃå ǏǄƵ ƗǄǒƤíǃå íåāǆǃå þǒƪǀƙ ÿǂǆǒ: 

Č . ƕƓƏäí ìäĀǄ)Dissolved Matters( 

ëǚǆá Ɠǌǆǋáā èåíǒïāǄǂā èƓƙǒïƕǂā èƓǈāƕïǂǒƕā èƓǈāƕïǂ  íǒíơǃå èƓƕǂïǆ ëǚǆá åîǂā ÜþāǒíāƮǃåā þāǒƪǈƹƓǆǃåā þāǒƪǃƓǂǃå
 èǚưƼ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓƕ åîǋ ÜƓǂǒǄƪǃåā ðǒǈƞǈǆǃåāăïƓƞǆǃå ƴǈƓƮǆǃåā . ÿǒƞƪǂǕå Ɠǌǆǋáā ÜƗƕƑåîǃå èåðƓƺǃå ǏǄƵ çāǚƵāǑǈƓƛā 

ÿǒƞāïíǒǕå íǒƙǒïƕǂā ÿāƕïǂǃå íǒƪǂá. 
č . ƕƾǁƑƳ ìäĀǄSuspended Matters )( 

 úïƮǃåā ƴǈƓƮǆǃå èǚưƼā ÜƓǒïƙǂƕǃå ÷åāǈáā Ɨǒƕāǂƪāïǂǒǆǃå Ɨǒǈåāǒơǃåā ƗǒƙƓƕǈǃå íåāǆǃåā ýǆïǃåā ÿǒõǃå ƓǌǆǋáāǑơƮǃå. 
Ď . ƕǐìǐĀǂǀ ìäĀǄ"ƕǐĀîƷ) "Colloidal Matters( 

 íƞāƙāǑƼ ÿƓƕāîǃåā ûǄƶƙǃå ÿǒƕ Ɨõƪāƙǆ ƗǃƓơ. 
óƴƓǁ ƕƓĀƷîǄ îǐƷ çäîøǐƙƉƗǁä ƕǂǐƢìǁä ìäĀǄǁä ǇƑǐǄǁä ǍǂƳ 

 ìäĀǄǁäƕƓƏäíǁä: 

Á ýĀǐƨǆƷƑǄǁäĀ ýĀǐƨǁƑǀǁä êǘǄà 
¶  èƓǈāƕïǂǒƕǃå: èƿâǆ ïƪƵā ƗǒāǄƿ æƕƪƙ 
¶  èƓǈāƕïǂǃå: èƿâǆ ïƪƵā ƗǒāǄƿ æƕƪƙ 
¶ èƓƙǒïƕǂǃå: þƑåí ïƪƵ æƕƪƙ 
¶  èåíǒïāǄǂǃå: þƑåí ïƪƵ æƕƪƙ 
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Á ýĀǐìĀƬǁä êǘǄà 
¶  èƓǈāƕïǂǒƕǃå: ƗǒāǄƿ æƕƪƙ 
¶  èƓǈāƕïǂǃå: ƗǒāǄƿ æƕƪƙ 
¶  èƓƙǒïƕǂǃå:  ĂāƓƹï ÿǒāǂƙ æƕƪƙǑƼ èƓǒǚƺǃå 
¶  èåíǒïāǄƽǃå: ÿƓǈƪǕå ǊǒāƬƙ æƕƪƙ 
¶   èåíǒïāǄǂǃå:  ĄƓǆƶõ æƕƪƙ 

Á ƕƓƏäíǁä çäïƑƸǁä 
¶ ÿǒƞƪǂǕå  : ÿíƓƶǆǃå ǏǄƵ ïǒƛƋƙ 
¶ ÿāƕïǂǃå íǒƪǂá ǏǈƓƛ : Ɨǒưǆơā ÜÿíƓƶǆǃå ǏǄƵ ïǒƛƋƙ 
¶  ÿǒƞāïíǒǕå íǒƙǒïƕǂ : ƗơƑåïā Üþƶõā ÜÿíƓƶǆǃå ǏǄƵ ïǒƛƋƙ 

Á ƕƾǁƑƳ ìäĀǄ 
¶ Ɠǒïƙǂƕǃå   : ưåïǆá æƕƪǒ Ɠǌưƶƕ ĄƓ 
¶  æǃƓơõǃå  : ƗơƑåïā ÜƓǆƶõā ÜƓǈāǃ æƕƪƙ 
¶ Ǐǆõǃå   : çïƓǂƵ æƕƪǒ 

Á ƕǐĀîƷ ìäĀǄ 
¶  íǒíơǃå íǒƪǂá  : ïǆơá Ɠǈāǃ æƕƪǒ 
¶  ðǒǈƞǈǆǃå  : Ǐǈƕ āá íāƪá ĄƓǈāǃ æƕƪǒ 
¶ Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃå  : Ɠǆƶõā Ɠǈāǃ æƕƪƙ 

 íåāǆǃå ǉîǋ ôƶƕ íāƞāāǑƼ ôåïǆǕå ôƶƕ æƕƪƙ íƿā ýƓǆƶƙƪǚǃ ƗơǃƓƮ ïǒƹ āá Ɨǒǀǈ ïǒƹ ƓǌǄƶƞǒ ǉƓǒǆǃå. 

ǇƑǐǄǁä ƕǐƾǆƗ þǄ ùìǊǁä 

āá ƗƕƑåî èǈƓǂ ßåāùƪ Ɨƕǒïƺǃå íåāǆǃå ôƶƕ āá ýǂ ÿǆ óǄƤƙǃå ƗǒǀǈƙǃƓƕ íƮǀǒ  Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ÿá éǒơ ÜƗǒíǒāǄǂ āá ƗǀǃƓƵ
ƙƪǚǃ ƗơǃƓƮ ïǒƹ ƠƕƮƙƼ ƓǌƛāǄƙ Ǐǃã Ăíâƙ çïǒƛǂ ýǆåāƶǃ ǊưïƶǆƓǌƙǒǀǈƙ íƶƕ Ǚã ýƓǆƶ. 

Ǐǃã ƓǌƙāƓǀǈ Ɨƞïíǃ ĄƓǀƕõ ǉƓǒǆǃå þǒƪǀƙ ÿǂǆǒā: 
ῐ  ýƓǆƶƙƪǚǃ ƗơǃƓƮ Ɨǒǀǈ ǉƓǒǆ(Potable Water). 
ῐ  Ɨǒǀǈ ïǒƹ ǉƓǒǆ(Untreated Water). 
ῐ  ýƓǆƶƙƪǚǃ ƗơǃƓƮ ïǒƹ ǉƓǒǆ(Contaminated or Polluted Water). 

ƕøøǐƾǆǁä ǇƑøøǐǄǁä üƑǄƴƗƨǘǁ ƕƟǁƑƬǁä 

Ǒǋ  ÿǆ ƗǒǃƓƤǃå ǉƓǒǆǃåăá  ƗƕƑåîǃå Ɨǒǈíƶǆǃå íåāǆǃå ÿǆā þǒƛåïƞǑƙǃå āá Ɠǈāǃ Ɠǌƕƪǂƙ  ïǒƹ āá ýƓǆƶƙƪǚǃ ƗơùǃƓƮ ïǒƹ ƓǌǄƶƞƙ
ƗơƑåïǃå āá þƶõǃå ƗƹƓƪƙƪǆ .ăá Ɠǆǋ ÿƓƙǒƮƓƤ ƓǌǒƼ ïƼāƙƙ 

-  ßƓǀǈǃå(Purity) ơƑåïǃåā þƶõǃåā çïƓǂƶǃåā ÿāǄǃå èƓƕƕƪǆ ÿǆ ßƓǆǃå āǄƤ Ɠǌƕ íāƮǀǆǃå Ɨǒƶǒƕõ ƗƽƮ āǋāƗ. 
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- ƗǒơǚƮǃåā (Wholesomeness)  ǏǄƵ ßƓǆǃå ßåāƙơå þíƵ Ǌƕ íāƮǀǆ Ǐƕõ öƽǃăá ƗơƮǃƓƕ ïƓư ƐƬ. 

ƕøǐƾǆǁä îǐøƷ ǇƑǐǄǁä 

Ǒǋ  ǉƓǒǆǃåǑƙǃå  Ąåïǒƺƙ Ɠǌƙƕƪǂá Ɨǒƶǒƕõ ýǆåāƶǃ èưïƶƙǑƼ  íǒǂƋƙ Ǒǈƶǒ Ǚ åîǋ ÿá Ǚã ÜçïƓǂƶǃå āá ƗơƑåïǃå āá þƶõǃå āá ÿāǄǃå
ƗơƮǃƓƕ ïåïưã āá ôåïǆá Ɨǒá éāǄƙǃå åîǋ ÿƵ æƕƪƙǒ Ǚ íƿ îã ÜþåíƤƙƪǚǃ ǉƓǒǆǃå ƗǒơǚƮ þíƵ. 

üƑǄƴƗƨǘǁ ƕƟǁƑƬǁä îøøǐƷ ǇƑøøǐǄǁä 

Ǒǋ  ǉƓǒǆǃåǑƙǃå çïƓư ƓǌǄƶƞƙ ƗǆƓùƪ ƗǒāƓǆǒǂ íåāǆ āá Ɠùǒïƙǂƕ ǏǄƵ Ăāƙơƙ  íǂâǒ Ɠǆǆ Üôåïǆá ÿǆ Ǌƕƕƪƙ Ɠǆǃ ƗǆƓƶǃå ƗơƮǃƓƕ
æïƬǄǃ ƓǌƙǒơǚƮ þíƵ . ƗǒāƓǆǒǂǃå íåāǆǃå āá Ɠǒïƙǂƕǃå ǉîǋ íƞåāƙ ýƓǆƙơåāǑƼ  Ǚã ǏƙƋƙǒ Ǚ ÜçƓǀǈǆǃå ǉƓǒǆǃåǑƼ ƗǒƙǓå èǙƓơǃå: 

č.  éāǄǆ Ɠǆǋíơá ǉƓǒǆǄǃ ÿǒïíƮǆ ÿǒƕ ýƓƮƙå)Cross Connection.( 
Ď.  ïƪǂǑƼ  āǄƙǄǃ Ɠǌưïƶƙā ǉƓǒǆǃå ïǒƪåāǆ ƗǂƕƬé. 
ď. ǉƓǒǆǄǃ ƗǄǆƓǂǃå ïǒƹ Ɨǒǀǈƙǃå. 
Đ. ƗǒǃƓƶǃå èƓǈƓưǒƽǃå ßƓǈƛá ǉƓǒǆǃå ýǀǈ èåíơā ïǆƹ. 

 ƕǄìƢƗƨǄǁä ǇƑǐǄǂǁ ƕǐîƬǄǁä ƕǐƨƑǐƾǁä çƑƻƬäĀǄǁäǏƺ ƕǐǁïǆǄǁä çƑǄäìƢƗƨǕä Ā åîƪǁä: 

 ƑǉîƺäĀƗ åƜäĀǁä çƑƻƬäĀǄǁäĀ îǐǐƑƴǄǁäǏƺ ǍǁïǆǄǁä ýäìƢƗƨǕäĀ åîƪǂǁ ƕƟǁƑƬǁä ǇƑǐǄǁä 

 ýƽî ƕƟƬǁä îǐïĀ îäîƽďĐē  ƕǆƨǁčċċĒ 

ƕǐƴǐƓôǁä òäĀƢǁä ǗĀà: 

 
ƑǐǆƑƙ : ƕǐǁïǆǄǁä çƑǄäìƢƗƨǕäĀ ƕƷƑƨƗƨǕä ǍǂƳ îǐƙƉƗ ƑǊǁ ƕǐĀƮƳ îǐƷ ìäĀǄ: 
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ǇƑǐǄǁä ƕƜǁƑƴǄǁ ƕƻǂƗƢǄǁä öäĀǆǓä 

 ǏǄƵ ýƮơǈ ăîǃå ïíƮǆǃå úǚƙƤǙ ĄƓƶƕƙ ßƓǆǃå ƗǒƵāǈ úǄƙƤƙā íāíƪǃå úǄƤ ÿǆ āá ïƓƕǓå ÿǆ ïƓǌǈǕå ÿǆ ßƓǆǃå èåíåíǆã
 Ɠǌǈá íƞā ïƓǌǈǕå ǉƓǒǆ ǑƽƼ æïƬǄǃ ƗơǃƓƮ ǉƓǒǆǃå ÿāǂƙ Ǐƙơ ƗƮƓƤ ƗƞǃƓƶǆ Ǐǃã ÷āǈ ýǂ êƓƙơǒ ǑǃƓƙǃƓƕā Ü Ǌǈǆ èßƓƞ

 ïǂǒǆ éāǄƙ ÿǆ Ɠǌƕ Ɠǆ ǏǄƵ çāǚƵ ƗǀǃƓƵ ƗƕǄƮ æƑåāƬ ǏǄƵ ăāƙơƙ ƗƕƑåî ƗǒāƓǆǒǂ íåāǆ ǏǄƵ ăāƙơƙƼ ïƓƕǓå ǉƓǒǆ Ɠǆá Ü Ǒƕā
þíƶǈǒ āá Ǒƕāïǂǒǆǃå éāǄƙǃå ƓǌǒƼ ýǀǒā. 

ƕǐƺĀƜǁä ǇƑǐǄǁä ƕƜǁƑƴǄ 

Ɠǌƙǃåðã íåïǆǃå èƓƛāǄǆǃå úǚƙƤǙ ĄƓƺƕƙ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃåā ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ƗƞǃƓƶǆ Ɨǆöǈá úǄƙƤƙ Ü åîã ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ƗƞǃƓƶǆ þƙǒ
 āơƙ èƓǈāǂǆ ǏǄƵ ăāƙơƙ èǈƓǂ ëǚǆá ýƛǆ ïƪƶǃå æƕƪƙ ëǚǆá āá ðǒǈƞǈǆǃåā íǒíơǃå ëǚǆá ýƛǆ çïƬƓƕǆ ƓǌǆåíƤƙƪå ÿāí ý

èƓƙǒïƕǂǃå ëǚǆá āá èƓǈāƕïǂǒƕǃåā èƓǈāƕïǂǃå 

 ïíƮǆ úǚƙƤǙ Ɠƶƕƙ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå èƓǈāǂǆ úǚƙƤå ÿāǂǒā çíāƞǃå éǒơ ÿǆ åïǒƛǂ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå èƓǈāǂǆ úǃƓƤƙ Ǚā
 ÿǂǆǒā ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå êåïƤƙƪå êƓƙǈǗ ƓǌƙƞǃƓƶǆ Ɨǀǒïõǃ Ɠƶƕƙ èƓƵāǆƞǆ éǚƛ Ǒǃå çíāƞǃå éǒơ ÿǆ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå þǒƪǀƙ

æïƬǃå ǉƓǒǆ 
à . ƕǐƏäĀǉ ƕǐƺĀƜ ǇƑǐǄ 
å . ƑǐƓƨǆ ƕǐƏäĀǉ Ǘ ƕǐƺĀƜ ǇƑǐǄ 
ç . ƕǐƏäĀǉ Ǘ ƕǐƺĀƜ ǇƑǐǄ 

Ɠƶƕƙ úǄƙƤƙ ƗƞǃƓƶǆǃå Ɨǀǒïõ ÿá Ǒǈƶǒ Ɠǆ āǋā ÿǒƞƪǂǕå Ɨƕƪǈǃ . ðǒǂïƙǃ Ɠƶƕƙ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ÷āǈ úǒǈƮƙ ÿǂǆǒ üǃîǂā
ÿǒƞƪǂǕå ðǒǈƞǈǆǃå āá íǒíơǃå āá. 

ƗǒƑåāǋ ƗǒƼāƞ ǉƓǒǆ  Ǚ çíāíơǆ ǉƓǒǆǄǃ Ɨǒāưƶǃå èƓǈāǂǆǃå ÿāǂǒ ƓǆíǈƵ ā ăāƞǃå ßåāǌǃƓƕ ýƮƙǆǃå ïíƮǆǃå èåî ǉƓǒǆǃå Ǒǋā
 āǋ Ǚ èǚƵƓƽƙ éíơƙ Ǚ ǑǃƓƙǃƓƕā ÿǒƞƪǂǕå ǉƓǒǆǃå íǀƽƙ ƗơǃƓƮ ƗǒƑåāǌǃå ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ÿāǂƙ ýåāơǕå ôƶƕ ǑƼ ā ƗǒƑå

 ÿǒƞƪǂǕå ǑǄƵ ăāƙơƙ ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ÿāǂ ÿǆ þƹïǃå ǑǄƵā ÜçïƬƓƕǆ æïƬǃå ǉƓǒǆ èƓǂƕƬǃ ƓǌƤư ÿǂǆǒ ǑǃƓƙǃƓƕ ā æïƬǄǃ
ǑǈƓƛ ðǒǂïƙ ýǒǄǀƙā ÿǒƞƪǂǕå ðǒǂïƙ çíƓǒð ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ ÿǆ ôïƺǃåā Ɨǒāǌƙǃå Ǒǋ ƗƞǃƓƶǆǃå èåāõƤ Ǒǃāå ÿƓƼ  ÿāƕïǂǃå íǒƪǂá

 ĄåïāƼ ƗǂƕƬǃå Ǒǃå ƓǌƤư þƙǒ ƗǒǄơǆǃå ƗǒƪƓǒǀǃå èƓƽƮåāǆǃå ǑƕǄƙ ƗƞǃƓƶǆǃå ǉƓǒǆǃå èǈƓǂ åîȒåā.  ǑƼ îƤâƙ ÿá æƞǒ Ǒƙǃå ïƮƓǈƶǃå
 Ǒǈǒƞāïíǒǌǃå ñǕå Ǒǋ ÿƓƕƪơǃåPH ā þāǒƪǃƓǂǃåāSI  ƴǆ æƪƓǈƙƙ ƓǌǄƶƞǃ ƗƞǃƓƶǆǄǃ ƴưƤƙ íƿ ïƮƓǈƶǃå ǉîǋā èƓǈāƕïǂǒƕǃåā

ƗǒƪƓǒǀǃå èƓƽƮåāǆǃå. 
à .ƕǐƏäĀǊǁä ƕǐƺĀƜǁä ǇƑǐǄǁä 

 ǑǈƓƛ ðǒǂïƙ ÿāǂǒā ƗǒǈåāíƵ ƗƞïƤƙƪǆǃå ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå ÿāǂǒ þāǒƪǃƓǂǃå ǑǄƵ ăāƙơƙ Ǚ ƗǒǄǆï Ǌƕïǈ ǉƓǒǆǃå ïíƮǆ ÿāǂǒ ƓǆíǈƵ
ÿāǂǒ ǊǒǄƵā æāǄõǆǃå ÿǆ ïƕǂå ÿāƕïǂǃå íǒƪǂáSI  íǒƪǂá ǑǈƓƛ ðǒǂïƙ ýǒǄǀƙā ǉƓǒǆǃå Ɨǒāǌƙƕ åîǋ ƗƞǃƓƶǆ þƙǒ ïƽƮǃå ÿǆ ïƺƮå

 ÿāƕïǂǃå ïƞơǃå ÿǆ ïƙǄƼ ǑǄƵ ǉƓǒǆǃå ƠǒƬïƙƕ èƓǈāƕïǂǒƕǃå Ɨƕƪǈā Ǒǈǒƞāïíǒǌǃå ñǕå õƕư üǃî íƶƕ þƙǒ ÿå æƞǒ ÿǂǃā
þƓƤïǃå èƓƕǒƕơā ăïǒƞǃå) .èƓƕǄõƙǆƕ ǉƓǒǆǃå Ǒƽƙǃ ƗǒƪƓǒǀǃå èƓƽƮåāǆǃå( 
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ïƪƶǃå ǉƓǒǆǃå ƗƞǃƓƶǆ Ǐǆƪƙ þāǒƪǃƓǂǃƓƕ Ɨǒǈƹ Ɨǀõǈǆ ÿǆ êïƤƙƪǆǃå ßƓǆǃå āǋ ïƪƶǃå ßƓǆǃå )softening(  ïåïǆã ƗǒǄǆƵ Ǒǋā

 èƓǈāƕïǂ æǒƪïƙǃå éíơǒǃ þāǒíāƮǃå íǒƪǂāïíǒǋ āá þāǒƪǃƓǂǃå íǒƪǂāïíǒǋ ÿǀơā þƵƓǈǃå ýǆïǃå ÿǆ èƓƕǒƕơ ǑǄƵ ïƪƶǃå ßƓǆǃå
þāǒƪǃƓǂǃå. 

å . ƕǐƺĀƜǁä ǇƑǐǄǁäƕǐƏäĀǉǘǁä  ăƑǐƓƨǆ 

ƞƪǂǕå óǀǈ úāïö èơƙ ÿāǂƙ üǃîƕā ƗǃðƓƵ Ɨǀƕõ ýƽƪá Ɨǀõǈǆ ÿǆ ƗƞïƤƙƪǆǃå ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃå Ǒǋā íāƞāā ÿǒƓǒǈāǆá 
 ƗƼƓưã ǏǄƵ ýǆƶƙ Ɨǒāǌƙǃåā ÜǑǆƓƪǆ õƪā ýǚƤ ÿǆ ƠǒƬïƙǃåā ƗǒāǌƙǃƓƕ ǉƓǒǆǃå ǉîǋ ƗƞǃƓƶǆ þƙǒā Üðǒǈƞǈǆǃåā íǒíơǃåā

èåïƙǈ Ǒǃå ƓǒǈāǆǙå ýǒāơƙā ðǒǈƞǈǆǃåā íǒíơǃå çíƪǂǕ üǃîǂā ÿāƕïǂǃå íǒƪǂá ǑǈƓƛ ƗǃåðȒåā ÿǒƞƪǂǕå. 

 
Ƶā Ɨǈāǂƙǆǃå íǒíơǃå úíǈ ðƞơ þƙǒ ƠƬïǆǃå ýǚƤāƓǒƞāǃāǒƕ ƓǒǈāǆǙå Ɨǃåðã þƙǒā çïƙǒǈǃå Ɠǒïƙǂƕ āǆǈƙ Ǌơõƪ ǑǄ. 

 ǉƓǒǆǄǃ Ɨǒƶǒƕõǃå Ɨǒāǌƙǃå ǏǄƵ íǆƙƶƙ Ǒƙǃå úǒāƪ Ǒǈƕ ǉƓǒǆ ƗǂïƬ ǑƼ Ɨǒƞāǃāǒƕǃå ƗƞǃƓƶǆǃå ǑƼ Ɨǀǒïõǃå ǉîǋ þíƤƙƪƙ ïƮǆ ǑƼā
 Ɨǒǆǈƙ ýǚƤ ÿǆ Ɠưǒá ðǒǈƞǈǆǃåā íǒíơǃå ëǚǆå Ɨǃåðã þƛ ƗǒǂǒǈƓǂǒǆ èåíƶǆ þåíƤƙƪå ÿāí ƗǒƼāƞǃå Ɨǒƶǒƕõǃå Ɠǒïƙǂƕǃå ÿǆ ÷āǈ

ƴǒïƪ ǏǄǆï ƠƬïǆ Ơõƪ ǏǄƵ çïƓư ïǒƺǃå . Ǐǃå íǒíơǃå ëǚǆå Ɨǃåðã Ɨƕƪǈ ýƮƙ éǒơ ǊƙǒǄƵƓƼā þƓöǈǃå åîǋ çßƓƽǂ èƕƛ íƿā
ĕđ % Ǐǃå ðǒǈƞǈǆǃåāĕĕ .% ǑƼ ǊƙǒǄƵƓƼā ýǒƺƬƙǃå Ɨǆåíƙƪå ÿƵ ǚưƼ ƗǈƓǒƮǃåā ýǒƺƬƙǃå Ɨǃāǌƪƕ þƓöǈǃå åîǋ ðǒǆƙǒā

åā íǒíơǃå ëǚǆå ÿǆ óǄƤƙǃåðǒǈƞǈǆǃ. 
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 ïǐǆƜǆǄǁä Ā ìǐìƟǁä ƕƜǁƑƴǄ-  ùǐĀƨ ǏǆƓČ 

 
ýƛǆ ƗƞǃƓƶǆǄǃ ăïƤá ûïõ Ɠưǒá íƞāƙā  ǉƓǒǆǃå êåïƤƙƪå ýƕƿā Ɨƕïƙǃå ýǚƤ Ɨǒāǌƙǃå)BERMAN ( ƗǂïƬ ǑƼ Ɨǀƕõǆǃå Ǒǋā

 Ɠǌǃ þðǄǒ Ǒƙǃåā Ɨǆíǀƙǆǃå ûïõǃå ÿǆ Ǒǋā çïǒơƕǃå ǉƓǒǆ Ɠǌǀǒƕõƙ ÿƵ Ɲƙǈ éǒơ ûǒƕõƙǃå ýƕƿ ƗǒǈƋƙǆǃå Ɨƪåïíǃåā Ɨǀǒƿíǃå ƗƶƕƓƙǆǃå
 ïƓƕǙå íåíƪǈå þƓöǈǃå üǃî ÿƵ Ɲƙǈ éǒơ Ɨƕƿåïǆǃå ƗƕāƶƮā ƗƽǄǂƙǃå ÷Ɠƽƙïå ÿƵ ǚưƼ Ɠǌƶǆ ýǆƓƶƙǃå æƶƮǒ çïǒƛǂ ýǂƓƬǆ

íǒíơǃå ëǚǆƋƕ ƗǒƼāƞǃå. 

ƟäîǄ èǘƙ ǍǂƳ åĀǂƨǓä äíǊƓ ïǐǆƜǆǄǁä Ā ìǐìƟǁä ƕǁäïâ ƕǐǂǄƳ ýƗƗĀü: 

Č.  þƾƟǁäInfiltration)( Ąåíǒƞ çåāǌǆǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆ Ɨǒǆǂ ÿǀơ þƙǒ éǒơ ÜǑƼ  íǒíơƙ þƙǒā æāǄƪǕå åîǋ Ǌƕ ûƕõǆǃå ïƑƕǃå
ƴƿāǆǃƓƕ ƗǒǄǆƶǃå ƗƕïƞƙǃƓƕā ïƑƕǃå þǒǆƮƙ ñƪǕ ĄƓǀƕõ Ɨǒǆǂǃå. 

č.  ƕƟäîǁä æîƗƺ)(RestƗǒǈǆð çïƙƽǃ ǉƓǒǆǃå æơƪ ÿāí ïƑƕǃå üïƙā ÿǀơǃå úƓǀǒã þƙǒ éǒơ Ü. 
Ď. åƟƨǁä Abstraction)( Ǐǃã ýāƮāǃå Ǐƙơ ïƑƕǃƓƕ ƗǆāíƤǆǃå ûõƓǈǆǃå Ǐǃã Ɨƕāơƪǆǃå ǉƓǒǆǃå ƣưā ïƑƕǃå ýǒƺƬƙ þƙǒ Ü

íǒíƞ ÿǆ çïāíǃå íƓƶƙǃ ðǒǈƞǈǆǃåā íǒíơǄǃ Ǌƕ ëāǆƪǆǃå ǏƮƿǕå íơǃå. 

ƕ õƕƙïǒ ĄƓƵāǒƬ ïƛǂá Ąåïǒƪƽƙ üƓǈǋ ÿá Ǚã Ǐơõƪ èơƙǃå æāǄƪƋƕ ðǒǈƞǈǆǃåā íǒíơǃå Ɨǃåðã Ɨǒǃà èåïǒƪƽƙ èííƶƙā íǒíơǃå íāƞā
 ðǒǈƞǈǆǃåāǑƼ  ƗǒƼāƞǃå ǉƓǒǆǃƓƕ ƗƕƑåî èƓǈāǒá çïāƮǑƼ  Ɠǌƙíƪǂá Ǐǃã Ăíâǒ ÿǒƞƪǂǖǃ Ɠǌưïƶƙ ÿáā ÜÿǒƞƪǂǕå æƓǒƹ ýö

 èƓǈāǒǕå ǉîǋ ÿǆ ƗǒǃƓƤ ïƑƕǃå ÿǆ ǉƓǒǆǃå êïƤƙǃ Ɨƕïƙǃå èƓƕǒƕơ ǏǄƵ Ɨǈāǂƙǆǃå íǒƪƓǂǕå Ɨǀƕõ Ơõƪ ǏǄƵ ƓǌƮƓƮǆíã íƶƕ
ƺƬƙǃå íƶƕ èƕƙïƙ Ǒƙǃå ƗǄǂƬǆǃå ÿǂǃā þƙǒ éǒơ ƓǌƙƽǄǂƙā íåíƪǈǙå ÿǆ óǄƤƙǄǃ ƗƽǄƙƤǆǃå ýǂƓƬǆǃåā ïƓƕǙå íåíƪǈå āǋ ýǒ

ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ ǑƼ üǒïāǄǂāïíǒǌǃå ôǆơ þåíƤƙƪå. 

 
 çïǒơƕǃå Üðǒǈƞǈǆǃåā íǒíơǃå ƗƞǃƓƶǆč 
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é .ƕǐƏäĀǉǘǁä ƕǐƺĀƜ ǇƑǐǄǁä 

ÿǆ ƗƞïƤƙƪǆǃå ǉƓǒǆǃå Ǒǋ  Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃåā èåïƙǈ íƞāǒ Ǚ Ɠưǒá ýƕ Ɠǌƕ ÿǒƞƪǂá íƞāǒ Ǚā ƗǃðƓƵ Ɨǀƕõ ýǚƤ ÿǆ ôïǕå
Ɠǌƕ ƗǒǃƓƵ ƓǒǈāǆǙåā ðǒǈƞǈǆǃåā íǒíơǃå èåðǒǂïƙā ÜƗǄǄơƙǆ 

 ƠƬïǆ Ǌƶƕƙǒ þƛ úƓƞ ƠƬïǆ ýǚƤ ÿǆ þƙƙ ƠǒƬïƙǃå ýơåïǆ Ǒǃāá ƠǒƬïƙ ǑƙǄơïǆā Ɨǒāǌƙ ǑƙǄơïǆ ýǚƤ ÿǆ ƓǌƙƞǃƓƶǆ þƙǒ
ïāǆƺǆ. 

ƕƜǁƑƴǄ ƕǐƟôƨǁä ǇƑǐǄǁä 

 ôåïǆǕå èƓƕƕƪǆ ÿǆ Ɠǋïǒǌõƙā ƗơƑåïǃåā ÿāƕǃå èƓƕƕƪǆā ƗǀǃƓƶǃå íåāǆǃåā æƑåāƬǃå ÿǆ ƓǌƮǒǄƤƙǃ Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ƗƞǃƓƶǆ þƙǒ
 ýƓǆƬǃå Ǒǃå æāǈƞǃå ÿǆ ýǒǈǃå ïǌǈ íåíƙǆǙ Ąåïöǈ ïƮǆ ǑƼ æïƬǃå ǉƓǒǆ êƓƙǈǗ ǑǃāǕå ïíƓƮǆǃå ÷ïƙǃåā ýǒǈǃå ïǌǈ ïƕƙƶǒā

õƓǒǆíā íǒƬï ƗǒƵïƽƕ. 

ǏƟôƨǁä ǇƑǐǄǁä ƕƜǁƑƴǄ ƕǄõǆà 

à . ƕǐìǐǂƾƗǁä ƕƜǁƑƴǄǁä)åĀǐƴǁä Ā ƑǐäïǄǁä( 

 
 ƕǐƟôƨǁä ǇƑǐǄǂǁ ƕǐìǐǂƾƗǁä ƕƜǁƑƴǄǁä ôôƢǄ1 

 ÿǀơ ƗǒǄǆƵ Ǒǃå ýƤíǆǃƓƕ ǑƼƓƮǆǃå ÿǆ ßåíƙƕå ƗǒƪƓƪǕå ƗƞǃƓƶǆǃå èƓǒǄǆƵ ÿǆ ƗƵāǆƞǆ ƓǌǄƤåí þưƙ Ǒƙǃå èƓõơǆǃå Ǒǋā
 ǑƙƓǒƪ Ɠǆ āǋā ÿǒðƤƙǃåā ïǒǌõƙǃå þƛ ƠǒƬïƙǃåā æǒƪïƙǃåā úǒíǈƙǃå þƛ æǒāïƙǃåā ƗƕƬǃåā ïāǄǂǃå ÿǆ èƓǒāƓǆǒǂǃåǊǄǒƮƽƙ  Ą ƓǀơǙ

 ïƕǂǕåā åïƓƬƙǈå ïƛǂǕå Ǒǋ èƓõơǆǃå üǄƙā ǑǄƵ ƗǒǃƓƵ çïíƿ ÿǆ Ǌƕ ðǒǆƙƙ Ɠǆǃ üǃîā æïƬǃå ǉƓǒǆǃ ƓƞƓƙǈãƗǌƞåāǆ  èåïǒƺƙǃå
 ƗƞǃƓƶǆǃå èåíơā ýƤåí ǉƓǒǆǃå éǂǆ çíǆ ýāõā êƓƙǈǗå Ɨǒǆǂā ƗơƓƪǆǃå ïƕǂǃ åïöǈ üǃîā þƓƤǃå ǉƓǒǆǃå çíāƞ ǑƼ çïǒƕǂǃå

 ðāƓƞƙƙ íƿ èåïƙƽǃ ƗõơǆǃƓƕ ǉƓǒǆǃå éǂǆ çíǆ ýƮƙ íƿ éǒơ ƗƽǄƙƤǆǃåĒ Ǒõƶǒ Ɠǆ āǋā èƓƵƓƪ  ïǒƺƙǃå ÿǆ íơǄǃ ïƕǂå ƗƮïƼ
Ɨƞƙǈǆǃå ǉƓǒǆǃå çíāƞ āá ƗƞǃƓƶǆǃå ƗǒǄǆƵ ïƛƋƙā ƴǒïƪǃå. 

 
 ûāïǆǃå- å ƗƞǃƓƶǆǃå Ɨõơǆ èƓǈāǂǆ þǋá 
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 Ɨõǀǈǂ çíǒíƞ ƗƞǃƓƶǆ ýơåïǆ ƗƼƓưã āá ïǒǒƺƙā çïāƓǈǆǃå ǑǄƵ ýƺƬǆǃå çïíƿ ƗǒíǒǄǀƙǃå ƗƞǃƓƶǆǃå èƓõơǆǃ Ɠưǒá èåðǒǆǆǃå ÿǆā
ƙ āá ïāǄǂǃå āá ƗƕƬǄǃ çíǒíƞ ÿǀơ ǑƼ ƗǒǃƓƶǃå Ɨǈāïǆǃå āǋ ôïƺǃåā èƓƿāïǆǃå āá èƓơƬïǆǃå íơå ǑǄƵ ýǒǆơƙǃå ýíƶǆ ïǒǒƺ

ýǒƺƬƙǃå. 

ïǒāõƙ ǑǄƵ çïíǀǃåā ƗǄƑƓǌǃå êƓƙǈǗå èƓǒǆǂ üǃîǂā  ƗƞǃƓƶǆǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆ ïƕǂå èƓǒǆǂ ǑǄƵ ýāƮơǄǃ ƓǌǄǒǆơƙ çíƓǒðā Ɨõơǆǃå
 êƓƙǈå Ǒõƶǒ íƿ ƗƞǃƓƶǆǃå èåíơā ǑǄƵ ýǒǆơƙǃå ÿƓƿ Ǒơ õǒƬǈā ǑƵåā ýǒƺƬƙ þƿƓõ Ǒǃå êƓƙơǒ Ɠǆ āǋā çāïîǃå èåïƙƼ ǑƼ

 Ǒǃå êƓƙơǒ ÿǂǃā ïƕǂåçíāƞǃå ǑǄƵ öƓƽơǄǃ çïǆƙƪǆ Ɨƕƿåïǆ. 
å .Ʋǐîƨǁä ƞǐƪîƗǁä 

 
èƓõơǆ  ƗơƓƪǆǃå ƓǌǒƼ ïƼåāƙƙ Ǚ Ǒƙǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ ǉƓǒǆǃå êƓƙǈã ǑƼ ðƞƶǃå íƪǃ þíƤƙƪƙ ƗǄǀǈƙǆ èåíơā Ǒǋ ƴǒïƪǃå ƠǒƬïƙǃå

èåïíƿ èåî èåíơā Ǒǋ èƓõơǆǃå ǉîǋā ƗǒíǒǄǀƙ ƗƞǃƓƶǆ Ɨõơǆ ßƓƬǈǗ ƗƕāǄõǆǃå  çïǒƺƮ ƗǒƞƓƙǈã)ďČ  ïƙǃ/é ( Ǒǋā
ïǒƺƮ Ǒǈǂƪ ƴǆƞƙ āá Ɨǒïƿ ƗǆíƤǃ óƮƤƙ. 

 
Ƭïƙ Ɨõơǆ Ơưāǒ ýǂƬƴǒïƪ Ơǒ 

Č . ƕǐƾǆƗǁäýäìƢƗƨƑƓ  ƕƓĀîǁä ýǐĀƴƗAir Floatation 

 ƓǆƓƙƤāƕƙǒǏǀ Ɨƕāïǃå þǒāƶƙƕ ƗƞǃƓƶǆǃå þƓöǈ ßåāǋ õƹƓư ýǚƤ ÿǆ åíƞ Ɨǀǒƿí ƗǒƑåāǋ èƓƵƓǀƼ ƣư ǑǄƵ íǆƙƶǒ ÷āǈ āǋā Ü
 Ɨǀǒïõǃå ǉîǋā ýƽƪǙå ǑƼ ûƑåïǃå ßƓǆǃå Ǐǀƕǒ Ɠǆǈǒƕ Ơõƪǃå Ǒǃå Ɨƕāïǃå þǒāƶƙ ǑǄƵ ýǆƶƙ èƓƵƓǀƽǃå üǄƙ íāƞā ƗǃƓơ ǑƼ þíƤƙƪƙ

 ÿǆ ƗǀƑåïǃå ǉƓǒǆǃå ƴǒǆƞƙā Ɨƕāïǃå þǒāƶƙ Ǒǃå ƋƞǄǈƼ Ɠǌƕǒƪïƙ Ɠǌƶǆ æƶƮǒ Ɠǆǆ þƓƤǃå ǉƓǒǆǃå ǑƼ æǃƓơõǃå ÿǆ çïǒƕǂ íåíƵå
çïāƮǃå ǑƼ Ɠǆǂ ýƽƪǙå Ɨơưāǆǃå. 

 

ϼнЯЫЮϜ еЧϲ ϣϡЇЮϜ еЧϲ 

ϟуЂϽϧЮϜ ϣтмϝϲ  ϽϦыУЮϜ ϣтмϝϲ)( ϱуІϽϧЮϜ дϜϿϷЮϜ сЮϜ 

ϢϽЫЛЮϜ ϣтмϝϲ СтϹзϧЮϜм ϟтмϽϧЮϜ ϣтмϝϲ аϝϷЮϜ иϝугЮϜ 
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Ɨƕāïǃå þǒāƶƙƕ Ɨǒǀǈƙǃå Ơưāƙ çïāƮ 

 ÿāǂǒ ƗƞǃƓƶǆǄǃ ƗƽǄƙƤǆǃå ƗǆöǈǕå ÿǒƕāïƓǒƙƤå  ǑǃƓƙǃå õõƤǆǃå ÿå ýāǀǃå ÿǂǆǒā þƓƤǃå ǉƓǒǆǃå Ɨƶǒƕõǃ ĄƓǀƼā ƗƞǃƓƶǆǃå Ɨǀǒïõ
 ýǒƼāïāǄǂǃåā þƓƤǃå ǉƓǒǆǃå çïƓǂƶǃ ĄƓƶƕƙ ƗƞǃƓƶǆǃå Ɨǀǒïõ ííơǒ ÿå ÿǂǆǒA . Ɨǃåðã Ǒǃã úíǌƙ ƗƞǃƓƶǆ ƗǒǄǆƵ ïƓǒƙƤƓƕ Ơǆƪǒ

ǒǃ æǃƓơõǃåā ƗǀǃƓƶǃå íåāǆǃå ǑǄƵ Ǒǈƕǆ õõƤǆǃå Ɨǒơõƪǃå ǉƓǒǆǃå ÿǆ ƗǀǃƓƶǃå íåāǆǃå þƙ Ɨǈǂǆǆǃå ƗƞǃƓƶǆǃå ýƓǂƬá úǄƙƤǆ ííơ
 çïƓǂƶǃƓƕ ƗǀǃƓƶǃå íåāǆǃå ÿƵ ïǒƕƶƙǃåNTU ýǒƼāïāǄǂǃå ðǒǂïƙƕ æǃƓơõǃå èƓǒǆǂ āá ǉƓǒǆǄǃ ƗǒƑåîƺǃå ƗǃƓơǃå ÿƵ ïǒƕƶƙǃå þƙāA  Ü

ÿƓƕƪơǃå ǑƼ ƴưāǒ þǃ æǃƓơõǃå ïǒƹ ïƤá Ǒƶǒƕõ ăāǒơ ïǒƛƋƙ éāíơ ýƓǆƙơå ÿã. 

 
ǃå çïƓǂƵ çíƓǒð ÿǒƕ Ɨƿǚƶǃå Ơưāǒ ýǂƬ çíƓǒðǃåā þƓƤǃå ǉƓǒǆǑƼ ýǒƼāïāǄǂǃå 
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ǇƑǐǄǁä ǈǐƾǆƗ çƑǆĀǀǄ 
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 ùîƬǁä ƕƜǁƑƴǄ çƑǐƨƑƨàǏƟƬǁä 

ƕøøøǄìƾǄ 

 ÜƗǒāưƵ ïǒƹ āá ƗǒāưƵ èǈƓǂ ßåāƪ éāǄƙǄǃ Ɨƕƕƪǆǃå íåāǆǃå Ɨǃåðã ôïƺƕ ǑơƮǃå úïƮǃå ǉƓǒǆ ƗƞǃƓƶǆǃ çíǒíƵ ûïõ íƞāƙ
 āá Ăïƞǆ ǑƼ ƓǌƑƓǀǃã ûǒïõ ÿƵ Ɨǈǆà Ɨǀǒïõƕ ƓǌƙƞǃƓƶǆ èǆƙ Ǒƙǃå ǑơƮǃå úïƮǃå ǉƓǒǆ ÿǆ óǄƤƙǃå ÿǂǆǒ Ǒƙơ üǃîā

 ƠõƪǆǑƑƓǆ āá ÜƓǌǆåíƤƙƪå  ýƓǆƵá ǑƼăï ǄƤƙǃå āá ÜèƓƵāïðǆǃå ăá æƕƪƙ ÿá ÿāí ƓǌǈõƓƕ āá ôïǕå Ơõƪ ǑǄƵ Ɠǌǈǆ ó
 ƗƑǒƕǃå ǏǄƵ ƗǒƕǄƪ ïƓƛà)ßƓǆǃå Ĳ ßåāǌǃå - Ɨƕïƙǃå.( 

 òƢǂƗƗ ǏƟƬǁä ùîƬǁä ǇƑǐǄ ƕƜǁƑƴǄ çƑôƟǄ ýõƴǄ Ǐƺ ƕƴƓƗǄǁä çäĀôƢǁäǏƺ ƕǐǁƑƗǁä çäìƟĀǁä 

¶ Ɨǒíǒǌǆƙ ƗƞǃƓƶǆ 

¶ ƗǒƑåíƙƕå ƗƞǃƓƶǆ. 

¶  ƗǒāǈƓƛ ƗƞǃƓƶǆ)Ɨǒƞāǃāǒƕ (ƓǌƵåāǈá úǄƙƤǆƕ. 

¶ ƗƞǃƓƶǆ  Ɨǆíǀƙǆ)ƗǒƼƓưã (ƓǌƵåāǈá úǄƙƤǆƕ. 

¶ ƝƙƓǈǃå æǒƪǃå ÿǆ óǄƤƙǃå ýƓǆƵá. 

¶  æƪåāïǃå ƗƞǃƓƶǆ)çƋǆơǃå (ƗƞǃƓƶǆǃå èåíơā ÿǆ ƗƞƙƓǈǃå. 
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 ƕǐìǐǊǄƗǁä ƕƜǁƑƴǄǁä)ƕǐǁĀǓä ( ùîƬǁä ǇƑǐǄǁǏƟƬǁäPreliminary Treatment  

ƕǐìǐǊǄƗǁä ǏƟƬǁä ùîƬǁä ǇƑǐǄ ƕƜǁƑƴǄ çäìƟĀ çƑǆĀǀǄ 

ǑƼƓƮǆǃå :þāơƬǃåā èāǒðǃåā ýƓǆïǃå ýƮƼ èåíơā. 

 
 þƿï ýǂƬ)č( Ɨǒíǒǌǆƙǃå ƗƞǃƓƶǆǃå )Ɨǒǃāá( 

 þƿï ýǂƬ)č ( þƪïǑõǒõƤƙ  úïƮǃå ǉƓǒǆ ïƓƪǆǃǑơƮǃå ǑƼ Ɨǒíǒǌǆƙǃå ƗƞǃƓƶǆǃå èåíơā ƗǒƑåíƙƕǙåā 
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ƑƬǄǁäǏƺScreens  

ƓƮǆǃå þāǀƙǑƼ  ïāïǆ ßƓǈƛá þƞơǃå çïǒƕǂ ƗǒƼƓõǃå íåāǆǃå ðƞơƕ ā ƓǌǃǚƤ þƓƤǃå ǑơƮǃå úïƮǃå ǉƓǒǆ ǊǒƼƓõǃå íåāǆǃå ðƞơ
ƓƮǆǃå þƪǀǈƙā ÜǊǒƼ æāƹïǆ ïǒƺǃå ïöǈǆǃå èåî ǑơƮǃå úïƮǃå ǉƓǒǆ Ơõƪ ǏǄƵǑƼ ƗǒǃƓƙǃå ÷åāǈǕå Ǐǃã: 

ƑƬǄǁäǏƺ çƑƟƗƻǁä æîǐƓǀǁäĀ ƕôƨĀƗǄǁä 

ƓƮǆǃåǑƼ - ƓƮǆǃå èƓơƙƼ Ɨƶƪ ëāåïƙƙǑƼ ƙǆǃå ÿǆ ƗõƪāČ,Ďđ  Ǒǃãč,đČ ƓƮǆǃåā ÜƗƮāƕǑƼ  ÿǆ çïǒƕǂǃåč,đ  ǑǃåĒ,Č 
ƗƮāƕ 

ƑƬǄǁäǏƺ ƕƾǐƽìǁä 

 ÿǆ ûāǀƬǃå ǉîǋ ôïƵ ëāåïƙǒčĒ/č  Ǒǃå ƗƮāƕĐ/č  ÿǆ Ɠǌǃāõā ƗƮāƕĎ/č  Ǐǃå ƗƮāƕĎ  ýưƽǒ Ǚā ÜƗƮāƕ
Ɨǒƽǒïǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ ƓǌǆåíƤƙƪå 

ƗǒƙǓå èǙƓơǃå ǑƼ ýǆƶƙƪƙ: 

 á.  ÿāíƕ ƗǄƑƓƪǃå èƓƽǄƤǆǃå ƗǒƽƮƙƗƞǃƓƶǆ. 
 æ. Ɠǌƕǒƪïƙ æƶƮǒ ƗǀǃƓƵ íåāǆ ăāơƙ ƗǒƵƓǈƮ èƓƽǄƤǆ íāƞā. 
 ê. Ɨǒāǌƙǃå çíƙǆǆǃå. 

ƑƬǄǁäǏƺ ƕǀîƟƗǄǁä 

 ǑǄƵ úǄǒ ăïƑåí õǒïƬ ýǂƬ ǑǄƵ ǑƼƓƮǆ Ǒǋÿǒƙǈåāõƪá ÿǒƙǒǀƼá. 
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 þƿï ýǂƬ)Ď (ƗǒǂǒǈƓǂǒǆǃå ǑƼƓƮǆǃå ýǒƮƓƽƙ 

 




























